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Abstract 


The unit de-aerates and dries oily or oil-containing fluids. The de-aeration vessel (1) is subjected to rediiesd 
pressure and has a high fluid inlet (2) with a low outlet (10). Inside the vessel is a fluid distributor (3), a 
microwave heater (8) for the fluid, and a packed column (6) below the distributor (3). Heating of the fluid is 
carried out to assure de-gasification in the upper part of the column at lower temperature. Higher 
temperature is produced lower down the column. Novel features include the vessel wall apertures (9) 
introducing externally-generated microwaves into the vesseL The column (6) packing comprises an 
electrically non-conductive material. 
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@ Vorrlchtung zum Entgasen und Entwftaaern von dlartlger Oder 61hartlger FlOaalgkert 


© Die Vornchtung (1) dient der Entgasung und Entwas- 
serung olartiger oder olhaltiger Russigkeit mittels Mi- 
krowellen. Sie enthilt etnen auf Unterdruck bringbaren 
Entgasungskessel (1) mit einem im oberen Teii des Kes- 
sals (1) vorgesehenen Eingang (2) fur die zu entgasende 
und zu entwassemde Russigkeit und einen im unteren Teii 
des Kessels (1) angeordneten Ausgang (10) fur entgaste 
und entwasserte Russigkeit. Im Kessel (1) ist ein Flussig- 
keitsverteiter (3) vorgesehen, welcher oberhalb einer Ent- 
gasungs* und Entwasserungskolonne (5) angeordnet ist. 
Die Entgasungs- und Entwasserungskolonne (5) weist 
mindestens eine Fullkorpersaule (6) auf und ist derart be- 
heizt. dass s'tch die der Koionne (5) aus dem Russigkerts- 
verteiler (3) zugeruhrte Russigkeit im oberen Tail der Ko- 
ionne (5) auf einer die Entgasung gewfthrtelstenden gerin- 
gen und Im unteren Teii der Koionne (5) auf einer die 
Entwasserung gewahrfeistenden hoheren Temperatur be- 
findet. 

Ein besonders gletehmassiges Entgasen und Entwas- 
sem der Russigkeit wird dadyrch erreicht, dass die Wand 
des Entgasungskessels (1) dffnungen (9) zur Durchfuh- 
rung von aussernatb des Entgasungskessels (1) erzeugten 
Mikrowellen aufweist, und dass die Fiillkorpersaule (6) 
Fullkorper (7) aus eiektrisch nichtieitendem Material ent- 
halt. 



8 7 9 IO^jT 


IlllMIIDilll CH 688 432 A5 


CH 688 432 A5 


Beschreibung 

Techn'isches Gebiet 

t^i der Ertindung wird ausgegangen von einer 
yiSaSo a? Ehtgasung und Entwasserung von 
Ser ode^lhanler F.ussigkeit «£ 
beariff von Patentanspruch 1. Erne derartige Vor- 
nchtung dient der Aufbereitung gas- und wasse* J 
5 Fkissigkeiten. wie vorzugswe.se von Isoliert* 
welches in der Elektrotechnik als lsol.erm.ttel in 
Srischen Apparaten und Maschinen verwendet 
wird. 


Stand der Technik 

Die Ertindung nimmt dabei Bezug . einen 
Stand der Technik von Entgasungs- und Entwasse 
ninSvolhtungen wie er sich beispielswe«e , m» 
HP 0 414 126 B2 ergibt. Eine in diesem Stand der 
T^hnt beschriebene- Entgasungs- und Entwasse. 
StrSchtung weist einen zylindertorrnig ausge. 
bidden Entgasungskessel auf. An der oberen 
SimseHe des Kessels ist ein Eingang angeordnet. 
du ch den zu reinigende FlOssigke* i»fl*M £j 
wie beisoielsweise Isolierol, welches aus emem 
Transtorrnator entfemt wurde. An der unteren Stfrn- 
se«e weist der Kessel einen Ausgang auf. durch 
den ube eine Vakuumpumpe im Kessehnnerer jJJn- 
terdruck erzeugt und zugleich entgaste und entwas 30 
sene Flussigkeit aus dem Kesselmneren entfemt 
wkd Zum Entgasen und Entwassem ist e ne Ent- 
gasungskolonne mit einer Oder mehreren eleklnsch 
beheizten Fullkorpersaulen vorgesehen, in deren 
oberen Teil die FlOssigkeit entgast und in deren un- 
Sren Tef die Flussigkeit bei hoheren Temperaturen 

"SfSSttS. Heizung ist bevorzug .eine Wider 
standsheizung und bedingt em elektnsch lertendes 
AusbSen de 9 r in den Futlkorpersau.en vorgesehe^ 
Jen raik6rper. Die zum Aufheizen vorgesehene 
Warme wird daher uberwiegend in den Fullkorpem 
gebTdet und dann durch Warring mi * zu 
entaasende und zu entwassernde Flussigkeit uber 
3PS > nach Ausbiidung und Anordnung , der em- 
zelnen FiillkSrper konnen daher in den Fullkorper 
Ilulen lokal Oberhitzte Bereiche entstehen, in de- 
nen die zu reinigende Flussigkeit themusch stark 
belastet und gegebenentalls zersetzt w.rd. 

Kurze Daretellung der Ertindung 

Der Ertindung, wie sie in Patentanspruch 1 ange- 
neben ist liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich 
? U nTder einfangs genannten Art anzugeben wej- 
che eine Entgasung und Entwasserung auch stark 
veLrmuWeTFiOssigkeit in einfacher und schonen- 
de D rEmgXn5 h, und Entwasserungsvomchtung 
nach der Ertindung zeichnet sich insbesondere da- 


Fullkorper uberwiegend die Flussigkeft erwarmerv 
z !S kann die Strahlungsdichte der M.krowe ten 
^ 9 ^«,iinneren durch geeignete Anordnung und 
ZXEFZ wSlenlettem 9 und WeltenverteHem 
nraw sch konstant gehalten werden. H.erbei ist es 
5 pin aleichmassiges Autheizen und ein ungehm- 

denes fie" de?zu reinigenden Flussigkert von 
hesonde em Vorteil. dass die Fullkorpersaulen tre. 
5on EleCden sind. Da die Mikrowellen unmittelbar 
,n Enerqie in die Fullkorper und in das Volumen der 
10 L reinigenden Flussigkeit einspeisen. entfaler .die 
bei EteWroden und elektrisch lertenden FuHkorpern 
auftretenden grossen spezilischen He.zflachenbela- 

S,U Eine n besonders glelchmassiges Aufheizen wird 
1 dann erreicht. wenn Heizeinrichtung, Kesselwand 
2nd En^asungskolonne koaxial angeordnet smd, 
da dann durch geeignetes Einstellen der Strah- 
lunosdichte der Mikrowellen ein ausserst homoge- 
20 nes Erwarmen der FOIIkdrper und der zu re.nigen- 

e Sv« 2 EwStrS P 
, e tede der SS* ««nn zugleich in jeder der 
25 '^In erne erhohte Strahldichte erzielt und dam. 
?n rascheTes Durchstramen der Flussigkeit erreicht 

werden. 


Kurze Beschreibung der Zeichnungen 


Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der 

stars asa-SSS 

oc siakeit anhand von Zeichnungen dargestellt. Hierbej 
35 sigKeu . Re(he nacn jeweHs eine 

40 Entgasungs- und Entwasserungsvomchtung. 
Wege zur Ausfdhrung der Ertindung 

in alien Figuren bezeichnen gleiche Bezugszei- 

.nri Til entwassernde Russigkert auf, welche aus 
^ntm nfchtdaraestellten Geflss. beispielsweise e.- 
iJSflSahn Transformator. entnommen 
50 ESSIES zu entgasende und zu entwas- 

sSS^SSi^^^ Ein Gefass zur 
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Fiussigkeit dann besonders feicht in die FGIikorper- 
saule 6 eintreten. Die einzelnen Fullkorper 7 weisen 
eine grosse Oberflache auf und bedingen eine rela- 
tiv grosse Verweitzeit der durch die FOIIkdrpersaule 
6 strdmenden Fiussigkeit in der Entgasungs- und 
Entwasserungskolonne 5. 

Oas Bezugszeichen 8 bezeichnet eine Heizein- 
richtung zur Erwarmung der zu reinigenden Flussig- 
keit mittels Mikrowellen. Oiese Heizeinrichtung 8 
umlasst einen Oder mehrere Hochfrequenzgenera- 
toren zur Erzeugung von Mikrowellen sowie Hohllei- 
ter, weiche die Mikrowellen durch mehrere gleich- 
massig Ober einen hohlzylinderformig ausgebildeten 
Wandabschnitt des Entgasungskessels 1 verteilte 
Durchfuhrungsoffnungen 9 ins Kesselinnere leiten. 
Durch geeignete Anordnung der Durchfuhrungsdff- 
nungen 9 sowie von Wellenverteiiern im Kesselin- 
neren isl es leichl moglich, die Mikrowellen im gan- 
zen Innenraum des Entgasungskessels 1 gleich- 
massig zu verteilen oder die Mikrowellen auf. 
bestimmle Vorzugsberetche zu fokussieren. 

Die Mikrowellen erwarmen die Fullkorper und die 
durchstromende Fiussigkeit Die lokale Temperatur- 
verteilung im Kesselinneren ist daher sehr gleich- 
massig und ein lokales Oberhitzen der zu reinigen- 
den Fiussigkeit wird so mit Sicnerheit vermieden. 
Zugleich ist sichergestetlt, dass sich die Fiussigkeit 
im oberen Teil der Entgasungs- und Entwasse- 
rungskolonne 5 auf einer die Entgasung gewahriei- 
stenden geringen und im unteren Teil der Kolonne 
auf einer die Entwasserung gewahrleistenden hohe- 
ren Temperatur befindet. 

Die entgaste und entwasserte Fiussigkeit wird 
schliesslich Ober einen im unteren Teil des Ent- 
gasungskessels 1 angeordneten Ausgang 10, auf 
den eine das Kesselinnere mit Unterdruck beauf- 
schlagende Vakuumpumpe wirkt, entfemt. 

Die Heizeinrichtung, die Entgasungs- und Ent- 
wasserungskolonne 5 und FOIIkdrpersaule n 6 sind 
im allgemeinen koaxial angeordnet (Fig. 1 und 3). 
Es kann dann die Mikrowellenstrahlung besonders 
emfach auf die FOIIkdrpersaule 6 fokussiert und so 
ein ausserst bomogenes Aufheizen der zu reinigen- 
den Fiussigkeit enreicht werden. Ourch geeignete 
Leitung und Verteilung der Mikrowellen ist es aber 
auch moglich, die Mikrowellenstrahlung auf mehrere 
parallel zueinander und zur Achse des Entgasungs- 
kessels 1 ausgerichtete Fullkdrpersaulen 6 zu 1o- 
kussieren (Fig. 2). Gegenuber einer einzigen Full- 
korpersaule mit vergleichbarem FlOssigkeitsdurch- 
satz wird so ein gleichmassigeres Aufheizen der 
durchgefuhrten Fiussigkeit erreicht. 

Durch horizontals Ubereinanderanordnen von 
Fullkorpersaulen 6 (Fig. 3) wird ein gestuttes Erwar- 
men erreicht. In einer oberen Saule, in der die 
Fiussigkeit noch eine relativ geringe Temperatur 
aufweist, kann dann problemlos entgast werden. In 
einer nachgeschatteten unteren Saule, in die die 
entgaste und bereits vorgewarmte Fiussigkeit ge- 
fuhrt wird, kann dann bei erhdhten Temperaturen 
die Entwasserung durchgefuhrt werden. 


Bezugszeichenliste 

1 Entgasungskessel 

2 Eingang 

5 3 Flussigkeitsverteiler 

4 Flussigkeitsleiteinrichtung 

5 Entgasungs- und Entwasserungskolonne 

6 FOIIkdrpersaule 

7 Fullkorper 

10 B Heizeinrichtung 

9 Durchfuhrungsoffnungen 

10 Ausgang 

Patentanspruche 

15 

1. Vorrichtung zum Entgasen und Entwassern 
von dlartiger oder dlhaltiger Fiussigkeit mit einem 
auf Unterdruck bringbaren Entgasungskessel (1), ei- 
nem im oberen Teil des Kessels vorgesehenen Ein- 

20 gang (2) fur die zu entgasende und zu entwassern- 
de Fiussigkeit, einem im unteren Teil des Kessels 
(1) angeordneten Ausgang (10) fiir entgaste und 
entwasserte Fiussigkeit, einem im Kessel (1) ange- 
ordneten Flussigkeitsverteiler (3), einer Heizeinrich- 

25 tung (8) zur Erwarmung der Fiussigkeit mittels Mi- 
krowellen und mit einer unterhaib des Flussigkeits- 
verteilers (3) angeordneten, mindestens eine Full- 
korpersaule (6) enthaltenden Entgasungs- und Ent- 
wasserungskolonne (5), weiche derart beheizt wird, 

30 dass sich die der Kofonne (5) aus dem Flussig- 
keitsverteiler (3) zugefuhrte Fiussigkeit im oberen 
Teil der Kolonne (5) auf einer die Entgasung ge- 
wahrleistenden geringen und im unteren Teil der 
Kolonne (5) auf einer die Entwasserung gewahrlei- 

35 stenden hdheren Temperatur befindet, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wand des Entgasungskes- 
sels (1) Otfnungen (9) zur Durchfuhrung von aus- J 
serhatb des Entgasungskessels (1) erzeugten Mi- 
krowellen aufweist, und dass die FOIIkdrpersaule (6) 

40 Fullkorper (7) aus elektrisch nichtleitendem Material 
enthaft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Material der Fullkorper (7) 
ein polymer- und/oder thermoplasthaltiger Kunststoff 

45 oder eine Keramik ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass Heizeinrichtung 
(8), Wand des Entgasungskessels (1) und Ent- 
gasungs- und Entwasserungskolonne (5) koaxial 

50 angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Wand des Entgasungs- 
kessels (1) mehrere gleichmassig Ober einen hohl- 
zylinderfdrmig ausgebildeten Wandabschnitt verteil- 

55 te OurchfGhrungsdffnungen (9) fur die Mikrowellen 
vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Entgasungs- 
und Entwasserungskolonne (5) mindestens zwei 

60 Fullkorpersaulen (6) enthalt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fullkorpersaulen (6) hori- 
zontal ubereinander angeordnet sind. 
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